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Auswirkungen auf Umweltwirkungen durch verstarkten Einsatzes von
Erneuerbaren Energien

“the shift to renewable energy will replace one non-renewable resource (fossil fuel)
with another (minerals and metals)”

Vidal, O./Goffe, B./Arndt, N., Metals for a low-carbon society, 2013

* Verschiebung Umweltwirkungen

*  Wirkungskategorien
(z.B. Toxizitaten, Landnutzung, Biodiversitat, Mineralien und Metalle)

« Verschiebung von Nutzungs- in Herstellphase (und damit haufig in andere Lander)

— Ganzheitliche Betrachtung erforderlich
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Life cycle Assessment based ENergy Decision support tool LAEND
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Environmental Footprint
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Life cycle Assessment based ENergy Decision support tool LAEND
LP, Zielfunktion
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Anwendung auf exemplarisches Quartier
e Standort in der Nahe von Pforzheim

* Elektrizitatsnachfrage 21.513 MWh/a

e Zeitraum 2020 — 2050, stundliche Auflosung

* Lastprofile Nachfrage fur ein Jahr, Einspeiseprofile fir 10 Jahre
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Erste Ergebnisse - Auswahl
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3000 6000
2500 e 5000
®
2000 4000
1500 3000
m [(° -

1000 - 2000
]

500 I . . 1000
, ° gl L mgE
Min: System Min: Ozone  Min: Minerals and Min: Min: Climate Min: JRCII Min: Costs and

costs depletion Metals Eutrophication change total JRCII (50:50)

potential terrestrial

m\Wind [KW] =PV [kW] mKWK - Erdgas [kW] =KWK - Biogas [kW] @LFP (Sek.-Achse) [kWh] ®VRF (Sek.-Achse) [kWh]

08.10.2020 Folie 9
INEC HS PF 7
INSTITUTE FOR

INDUSTRIAL ECOLOGY



Erste Ergebnisse - Auswanhl

Normierter Abstand zum Minimum
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Erste Ergebnisse - Auswanhl

2,5

1,5

0,5

Normierter Abstand zum Minimum

¢ — e— — —,
—_— e— .
o —,
C o —
Ce— .
¢ e —
v e —— s e—
G —
S e—
ce—

0%

Nec §
INSTITUTE FOR

INDUSTRIAL ECOLOGY

10%

20%

30% 40%

50% 60% 70%

Environmental weighting

——System costs

08.10.2020

—-—Climate change total

Folie 11

80%

90%

100%

HS PF 7



Erste Ergebnisse - Auswahl

Normierter Abstand zum Minimum
30 —3System costs

—Climate change total
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Fazit und Ausblick

* Vielzahl von Zielkonflikten durch Integration Okobilanzdaten ersichtlich

* Ausgewogene Auspragungen Uber alle Kriterien durch multikriterielle Optimierung
moglich

« Weitere Uberlegungen
« Ausweitung auf Warme und Elektromobilitat
« Weitere Technologien (Dammmalinahmen, Technologien zur Sektorenkopplung)
» Perfekte Voraussicht < myopische Optimierung
« Integration von Restriktionen, Optimeransatz Distance-to-target
* Verwendung von ,Leitindikatoren®, Cluster von Indikatoren
« Externe & interne Normierung
* Prospektivitat
 Herausforderung Penny-Switching-Effect — Ubertragung der Ergebnisse in die Praxis
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Vielen Dank!
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